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Projet de construction d’une nouvelle chaufferie

Monsieur le Président,
Mesdames et Messieurs les Conseiliers,

Infroduction

La production de chaleur actuelle, dimentée au mazout et située dans le sous-sol de la salle
de gymnastique, est assurée par deux chaudiéres « Hoval ST plus» de 235 kW chacune,
installées lors de la construction de ce batiment en 1988,

ta distiibution de chaleur est assurée par un réseau de chauffage & distance pour les
batiments suivants .

e Le complexe sportif, puissance 130 kW,

¢ l'immeuble locatif « La Poste » et le magasin d'alimentation, puissance 75 kKW,
s ['&cole « En Praz-Corbet », puissance 65 kW,

« lasalle communale, puissance 30 kW et

¢ limmeuble locatif « En Cotty » et le local voirie, puissance 100 kW,

En juin 2008, la Municipaiité décide de mandater le Groupe fechnique H2 pour une étude de
faisabilité pour le remplacement de cette installation par une solution privilegiant F'utilisation
d'énergies renouvelables, pour autant que cela soit économigquement rentable.

Les différentes variantes étudiées et contenues dans le rapport rendu sont :
1. chaudiére & bois déchiqueté, avec et sans solaire,
2. pompe & chaleur, avec et sans solaire,

3. chaudiére & gaz, avec et sans solaire.

Il ressort clairement de cefte étude qu'une centrale thermique & bois déchiqueté est une
solution écologique qui permet d'obtenir un prix du kWh concurrentiel par rapport a une
production d'énergie par pompe & chaleur, gaz ou mazout.

Par contre, 'énergie solaire ne s'avére pas une solution complémentaire rentable d'un point
de vue économigue, bien que son utilisation pourrait permettre de diminuer la guantité de
bois consommeée, voire d'arréter les chaudiéres pendant la période estivale. Nous sommes
bien conscients que des panneaux solaires thermigques sont une excellente solution
écologique qu'il faut absclument construire parallélement & I'utilisation d'une énergie fossile.
Cependant, notre projet consistant & utiliser V'énergie provenant du bois déchiqueté, sa
neutralité du point de vue de I'émission de CO2 nous a fait renoncer & investir des montants
supplémentaires pour améliorer de maniére exagérée le bilan écologique, dans I'esprit de
trouver le meilleur rapport qualité-prix pour ce projet de remplacement d'une chaufferie
existante,

D’autre part, les performances requises par le label Minergie pour les batiments sont
nettement plus aisées & atteindre avec de I'énergie thermique produite & partir du bois pour
le chauffage des locaux et de l'eau chaude sanitaire. Ce point est particuligrement
important, tant pour la piscine que pour les futurs immeubles communaux.
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Projet de construction d’'une nouvelle chaufferie

Description succincte du projet

Le projet consiste & créer une centrale thermigue & bois adjacente & l'actuelle chaufferie d
mazout de la salle polyvalente, et de développer dans le méme temps le réseau de
chauffage & distance vers la future piscine couverte. Le projet intégre également la
puissance nécessaire pour raccorder de nouveaux batiments d'habitation dans le quartier
« Detrey chez Guibert n le cas échéant.

Energie & disposition
Bois

Le volume de bois pouvant &fre fourni annuellement par les foréts de la commune de
Chéserex pour &fre transformé en énergie thermique est suffisant pour approvisionner
linstallation.

Le pouvoir calorifique moyen du bois exploitable sur le terrifoire de la commune est de I'ordre
de 900 kWh par m® de plaguettes, avec principalement du feuillu.

Le prix de revient pour le service forestier du m?® de bois plein, sous forme de grumes en
bordure de route, est de I'ordre de CHF 85.00 par m?, soit CHF 30.00 par m® de plaguettes.

Le bois serait utilisé sous forme de plagquettes vertes non fermentées, ces plaguettes ne
seraient donc pas stockées avant livraison & la chaufferie & bois, 1l faut mentionner que les
chaudigres & plaquettes vertes peuvent brller des plaguettes séches, ce qui pourrait
s'avérer utile lors des hivers rigoureux empéchant I'exploitation forestiére.

Le coOt, par m® de plaquettes, en bordure de route est donc de CHF 30.00
auguel s'gjoutent les colts suivants
e transport des grumes de la forét au lieu de déchiquetage CHF 6.00
+ déchiquetage CHF 6.00
» transport des plaguettes du silo & la chaufferie CHF 4.00
Le colt total du m?® de plaguettes & la chavufferie est de CHF 48.00

Le cout du kWh thermique contenu dans 1 m® de plaguettes est de 5.4 cts/kWh.

En tenant compte des pertes de production de chaleur, soit les pertes de chaleur contenues
dans les goz brolés et dans la centrale & bois, le cot du kWh thermique, produit & partir du
bois, & la sortie de la centrale, est égal & 6.5 cts/kWh.

L'exploitation du bois de forét permet d'améliorer la qualité des foréts de la commune de
Chéserex tout en offrant des emplois dans la région.

Les cendres sont fransportées vers une décharge, 6 m® de cendres sont 4 évacuer

annuellement.
.
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Projet de construction d'une nouvelle chaufferle

Consommateurs potentiels
Lles consommateurs raccordés au futur réseau de chauffage & distance & bois sont
mentionnés ci-dessous |
1. le complexe sportif, puissance 130 kW, consommation prévisible 240'000 kWh/an,
la salle communale, puissance 30 kW, consommation prévisible 60'000 kwh/an,

I'école « En Praz-Corbet », puissance 65 kW, consommation prévisible 110'000 kWh/an,

M W

limmeuble locatif «lLa Posten et le magasin d'alimentation, puissance 75 kW,
consommation prévisible 130'000 kWh/an,

5. fimmeuble locatif « En Cotty» et le local voirie, puissance 100 kW, consommation
prévisible 164'000 kWh/ian,

6. la future piscine couverte, puissance 340 kW, consommation previsible
396'000 kWh/an,

7. les futurs logements « Derrey chez Guibertn, puissance 60 kW, consommation
prévisible 100000 kWh/an.

Installations techniques

Emplacement de la chaufferie & bois, déchiquetage et stockage du bois et développement
du réseau de chauffage & distance

La cenfrale thermigue serait implantée & coté de la salle polyvalente. Cette situation permet
de raccorder disément la centrale thermique & bois aux installations de distribution de
chaleur existantes, l'accés pour les camions de livroison des plaguettes de bois est

également facile,

Le bois est déchiqueté en forét puis livié directement dans le silo de la centrale thermique
d'un volume de l'ordre de 120 m?®,

En cas de fonctionnement maximal en hiver, il est prévu deux livraisons par semaine, le
ravitaillement étant effectué par camion de 40 m®,
Description des installations fechniques

Centrale de production de chateyr

Les chaudiéres & bois, d'une puissance de 400 kW chacune, sont de type « & grile mobile ».
Ces chaudieres peuvent moduler leur puissance nominale de 30 % & 100 %, ce qui
permet d'optimiser leur fonctionnement en tenant compte des besoins.

Un électrofiltre est placé sur 'évacuation des goz brdlés de chacune des chaudieres, pour
assurer des émissions de poussiéres inférieures aux 20 mg/m?® exigés des 2012.
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Projet de consiruction d'une nouvelle chaufferie

Prix des énergies et des taxes de raccordement
Les prix des énergies, hors TYA, considérés sont les suivants :

Energies consommeées

e« bois consommé bois de forét & CHF 48.00/m*® de plaquettes, ou
4.5 cts/kWh a la sortie de la centrale & bois {en
comptant les pertes de la cenfrale thermique)

Energie vendue et taxes de raccordement

¢ énergie thermique finale vendue  18.5 cts/kWh {prévisions en 2011)

+ taxe de raccordement pour la piscine couverte et les logements « Derrey
chez Guibert », le financemeant de la conduite de
chauffage & distance depuis la chaufferie est
assuré par les consommateurs.

Devis estimatif

« Démontage et évacuation CHF 20'000.00
+  Génie Civil CHF 417'000.00
» FElecticité CHF 109'000.00
o Alimentation en énergie CHF 122'000.00
s Production de chaleur CHF 428'000.00
s Venftilation, Sanitaire et autres équipements CHF 119000.00
« Honoraires Ingénieur civil, architecte et géométre CHF 78000.00
o Honoraires ingénieurs CVSE et direction des fravaux CHF 227'000.00
Total HT CHF 1'720'000.00
TVA 7.6 % {arrondi) CHF 130'800.00
Total TTIC CHF 1'850'800.00

Cet investissement sera amorti sur 25 ans.

Remargue : il est possible d'obtenir de la Confédération et du Canton des subventions, entre
CHF 50'000.00 et CHF 100'000.00, qui ne sont pas déduites de ce devis estimatif, par mesure
de prudence. La somme calculée probable devrait étre de CHF 71'000.00.
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Projet de construction d'une nouvelle chaufferie

Analyse financiére

La loi du 16 mai 2006 sur I'énergie nous impose, en cas de rénovation lourde ou de mise en
ceuvre de nouvelles installations du batiment destinées & la production ef & la distribution de
chaleur, I'utilisation d’énergies renouvelables pour au moins 20 % de I'eau chaude sanitaire.
Cette contrainte impose [‘utilisation de panneaux solaires thermiques colteux, sauf si
I'énergie provient du chauffage au bois.

Dé&s lors, malgré un colt de construction plus élevé, le prix de revient au kWh pour une
installation de chauffage a plaguettes est inférieur de 2 cts & celui du mazout, 'hypothése
retenue étant le prix moyen du mazout & CHF 115.00/100 litres sur la période 2005-2008.

D'autre part, [a quantité d'énergie revendue & des entités générant des loyers s'éleve &
920'000 kWh/an sur les 1'200'000 kWh/an produits, soit pour les immeubles locatifs « Lo Poste »
(130'000 kWh} et «En Cottyn {164'000 kWh}, I'école «En Praz Corbety» (110000 kWh), le
complexe sportif {120'000 kWh, compté pour moitié} et la piscine {396'000 kWhj.

En cas de construction des immeubles projetés, le total de I'énergie vendue atteindrait
1'020'000 kWh/an.

Produits

Sachant que le gain net de cette énergie sera de 12 cts/kWh, déduction faite de I'achat et
du conditionnement du bois, la livigison de I'énergie générera CHF 110'400.00 par an dans un
premier temps et CHF 122'400.00 par an, dés I'exploitation des nouveaux immeubles.

Il va de soi qu'il est erroné de ne pas compter de produits pour les batiments non rentables,
tels que la salle communale ou la moitié du complexe sportif, mais cette «réserve de
rentabilité » ne peut que confirmer l'intérét du projet.

Charges financiéres

En admettant un taux d'intérét débiteur de 4 %, il faut compter une charge initiale de
CHF 71'192.00 la 1% année, se réduisant & CHF 2'848.00 la 25¢me annee., Ce résuliat est
obtenu & 'cide d'un amortissement linéaire durant 25 ans, ce qui représente un montant
d'amortissement annuel de CHF 71'192.00.

La 1# année, les charges financiéres totales sont donc de CHF 142'384.00 et la 25¢me année,
elles se réduisent & CHF 74'039.00. Nous pouvaons dong affirmer que la charge moyenne serd
de CHF 112'528.00 par an.

Rentabilité du projet

En compaorant la charge moyenne sur 25 ans avec le produit annuel actuel, (CHF 110°400.00
contre CHF 112'528,00), nous constatons que I'opération n'est juste pas reniable, mais
qu'elle pourrait s’améliorer en cas de nouveaux consommateurs. La 1¢e année, par conire,
la rentabilité n'atteint que 77.5 % (CHF 110'400.00 / CHF 142'384.00). Il est intéressant de
constater que cette rentabilité atteindrait déja 86 % si le projet d'immeubles était pris en
compte immédiatement, Avec les conditions développées ci-dessus, le seuil de renfabifité
serait atteint la 13¢me année.

La construction des nouveaux immeubles dans un délai de 4 ans permettrait de générer des

produits dés la 9¢me année.
A
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Projet de construction d'une nouvelle chaufferie

Commentaires généraux

Les estimations ci-dessus font intervenir des éléments sujets & modification, tel le taux d'intérét
débiteur fixé & 4 %. Nous savons qu’actuellement, ce taux est bien plus bas et que son
application permettrait d'obtenir une rentabilité quasi immediaie.

D'autre part, | existe d'autres charges que celles qui sont strictement financieres. |l s'agit de
I'entretien courant de la chaufferie. On peut estimer que durant dix ans, ces montants sont
faibles mais qu'ils peuvent exister substantiellement plus tard,

Le cout brut de I'énergie, estimé aujourd'hui & 185 cts/kWh est également discutable,
sachant gque 20 & 22 cts/kWh pourraient aussi étre envisageables.

Enfin, I'absence de la prise en compte du produit de I'énergie fournie @ la salle communaie
et & la moitié du complexe sportif sont des éléments qui & eux seuls justifient pleinement cet
investissement.

Conséquences sur les frais d'exploitation et le personnel

Les coOts d’entretien et d'exploitation ont été pris en considération dans le calcul de
rentabilité du projet.

Fn ce qui concerne les conséguences sur le personnel, I'entretien et le suivi de
I'installation devront &tre assurés par le personnel technique actuel. Cetfte tache
comprendra principalement des controles périodiques, des petits fravaux d'eniretien
et le décendrage des chaudigres et ainsi que certains petits dépannages. Ces
inferventions ont &fé estimées & environ 200 heures/année, soit un taux d’occupation
supplémentaire de 12 %.

Planning des travaux
Le calendrier des travaux pourrait &tre le suivant, sous réserve de changemenis liés aux
exigences des marchés publics :

e acceptation du préavis par le Conseil communal en septembre 2010,

e &tude et mise en soumissions d’octobre & décembre 2010,

o adjudication des travaux en février 2011,

« début des travaux en mars et avril 2011,

s fin des fravaux ef mise en service & fin septembre 2011.

Conclusion

Le projet de chauffage au bois de la commune de Chéserex est inté&ressant pour les raisons
suivantes :

« dimportants consommateurs y sont raccordés, ce gui nous donne une densité de
raccordement élevée,

o lapprovisionnement en bois permet de vdloriser le travail des forestiers de o
commune,

A
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Projet de construction d’une nouvelle chaulferie

+ e plan financier tient compte d'un prix d'achat du bois, y comptis la valeur du tfravail
des forestiers, tout en proposant aux consommateurs un prix de I'énergie concurrentiel
par rapport aux énergies fossiles,

e le potentiel d'énergie thermique & vendre est connu avec précision, il se base sur le
suivi des consommations de la plupart des bétiments depuis plusieurs années et sur
des estimations prudentes pour les consommations des autres batiments, les entrées
financiéres sont dinsi assurées,

e lesinstallations sont dimensionnées de maniére précise afin de limiter investissement,

e lutilisation du bois permet d'assurer un prix de combustible nettement plus stable gue
celui du mazout, et de garaniir la production d'énergie thermique la plus favorable
du point de vue écologique.

Décision

En conséquence, la Municipalité prie Monsieur le Président, Mesdames et Messieurs les
Conseillers, de bien vouloir prendre la résolufion suivante :

Le Conseil communal de Chéserex

e dans sa séance du 16 septembre 2010

e vule préavis de la Municipalité n® 56/2010

« entendu les rapports des commissions chargées d'examiner cet objet

s considérant que cet objet a &été porté régulidrement & 1'ordre du jour
Décide

o d'autoriser la Municipalité & construire une nouvelle chaufferie « En Praz Corbet» en
remplacement de I'équipement existant,

« d'octroyer a la Municipalité un crédit d'investissement de CHF 1'850'800.00 (un million
huit cent cinquante mille huit cent francs suisses) pour le financement de ces fravaux,

« d'autoriser la Municipaiité & emprunter le montant nécessaire, en lui laissant le soin de
négocler cet emprunt aux conditions les plus favorables.

Adopté par la Municipalité dans sa séance du 23 ao0t 2010.

Au nom de la Municipalité

Az
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